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2B
基似乎是一种奇异的交汇点，张成且不无关的组和无关且不张成的组都可以向基转换。

另外，我仍然觉得 span(𝑣1, …, 𝑣𝑘−1) 这样的表述非常好，看似削减了抽象性，但用于证明时
的置信度仍然有力。

2.33 最大的意义并不是它本身，而是展示了用基解构和表述直和的方式。

homework
1. {0}

2. 略

3.
(a) 𝑈 = {3𝑥2, 𝑥2, 7𝑥4, 𝑥4, 𝑥5}，向量组 𝐵 =
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 是一个基

(b) 增加->削减的程序解放了大脑。
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 会丢弃 
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(c) 令 𝑊 = span
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4. 与上一题完全一样。（不要以为一个维度需要两个向量）

5. 𝑉 = 𝑈+𝑊 意味着对于 ∀𝑣 ∈ 𝑉, ∃𝑢 ∈ 𝑈,𝑤 ∈ 𝑊 使得 𝑣 = 𝑢+ 𝑤，那么对于特定的 𝑈 的一
个基 𝑏𝑢 和特定的一个 𝑊 的基 𝑏𝑤，相当于 {𝑏𝑢,𝑏𝑤} 就是 𝑉 的一个张成组，削减成基
后也符合要求。

6. 反例：{1, 𝑧, 𝑧2 + 𝑧3, 𝑧3}
7. 张成是肯定的，假设线性相关，则能得出 {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, 𝑣4} 也线性相关，反证线性无关。

8. 假设存在一个 𝑢̂ ∈ 𝑈 且 𝑢̂ = 𝑎1𝑣1 + 𝑎2𝑣2 + 𝒌（𝒌 ∉ span(𝑣1, 𝑣2)），实际上我们有 𝒌 =
𝑏3𝑣3 + 𝑏4𝑣4，所以可以做这样一个构造：𝑈 = span(𝑣1, 𝑣2, 𝑣3 + 𝑣4)，我们可以保证这几
个东西的线性组合不可能表示为 𝑣3 或者 𝑣4。

9. 首先 {𝑣} 无关则 {𝑤} 无关是显然的，反之亦然。其次 span({𝑣}) 和 span({𝑤}) 完全相
等。

10. 每个 𝑣 可唯一表示为 𝑢+ 𝑤，而每个 𝑢+ 𝑤 可唯一表示为……（而且它们显然是线性无关
的）

11. 𝑣𝑐 ∈ 𝑉𝐶 实际上是 𝑣1 + 𝑖𝑣2（𝑣1, 𝑣2 ∈ 𝑉）
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